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(54) Fahrpedalmodul 

(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrpedalmodul (1) 
zum Steuern der Lelstung einer Antriebsmaschine, ins- 
besondere einer Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs, 
mit einem an einem Lagerbock (4) urn eine Schwenk- 
achse (20) drehbar gehaltenen Pedalhebel (2), welcher 
eine mit der Schwenkachse (20) koaxiale Sensorwelle 
(100) eines Drehsenors (102) betatigt 
Die Erfindung sieht vor, dass zumindest ein Teil (104) 
der Sensorwelle (100) unmittelbar in einer Lagerboh- 
rung (98) eines mit dem Lagerbock (4) einstukkigen La- 
gerbereichs (78) drehgelagert ist, von welchem zumin- 
dest ein Teil der radial auBeren Umfangsflache wenig- 
stens eine Lagerflache (74) fur den Pedalhebel (2) bil- 
det. 
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Beschrelbung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Fahrpedal- 
modul zum Steuern der Leistung einer Antriebsmaschi- 
ne, insbesondere einer Brennkraftmaschine eines Fahr- 
zeugs, mit einem an einem Lagerbock urn eine 
Schwenkachse drehbar gehaltenen Pedalhebel, wel- 
cher eine mit der Schwenkachse koaxiale Sensorwelle 
eines Drehsenors betatigt, gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 . 

[0002] Ein solches Fahrpedalmodul ist in der DE 1 95 
31 735 C1 beschrieben. Bei dem bekannten Fahrpedal- 
modul ist eine Geberwelle des Drehsensors in einer 
Gleitbuchse drehgelagert, die innerhalb einer Lagerhul- 
se gehalten ist. Der Lagerhulse und einer radial inneren 
Umfangswand einer Lagerbohrung des Pedalhebels 
sind wiederum Schlaufen von zwei Seilzugen zwischen- 
geordnet, welche mit Ruckzugfedem gekoppelt sind, 
die zum Ruckstellen des Pedalhebels in eine Leerlauf- 
position dienen. Diese Anordnung ist jedoch komplex 
und teuer in der Herstellung. AuBerdem ergibt sich eine 
Anzahl von toleranzbehafteten Trennfugen zwischen 
den radial ineinander gesteckten Baueiementen, was 
sich nachteilig auf die Steifigkeit der Lagerung der Ge- 
berwelle und demzufolge auf die MeBgenauigkeit des 
Drehsensors auswirkt. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] ErfindungsgemaB wird vorgeschiagen, dass 
zumindest ein Teil der Sensorwelle unmittelbar in einer 
Lagerbohrung eines mit dem Lagerbock einstuckigen 
Lagerbereichs drehgelagert ist, von welchem zumin- 
dest ein Teil der radial auBeren Umfangsf lache wenig- 
stens eine Lagerflache fiir den Pedalhebel bildet. Unter 
"unmittelbar drehgelagert" soli ein direkter Kontakt der 
Sensorwelle mit der Lagerbohrung verstanden werden, 
d.h, ohne Zwischen ordnung von Buchsen. Dann ergibt 
sich wegen des Vorhandenseins nur einer einzigen 
Trennfuge einesteife Drehlagerung, wodurch Lage- und 
insbesondere Winkelfehler der Sensorwelle reduziert 
werden. Da die Sensorwelle das mechanische Ubertra- 
gungsglied der durch den Pedalhebel vorgegebenen 
Weginformation auf den elektrischen Teil des Drehsen- 
sors darsteiit, wirkt sich diese MaBnahme posttiv auf die 
MeBgenauigkeit des Drehsensors aus. AuBerdem ist 
die Drehlagerung der Sensorwelle auf einfache und ko- 
stengunstige Weise zu fertigen, weil sie aus lediglich 
zwei Teilen, namlich der Sensorwelle und dem Lager- 
bereich des Lagerbocks besteht. Zur Reduzierung der 
Fertigungskosten und zur Erhohung der Lagersteifigkeit 
tragt auBerdem die einstuckige Ausbildung des Lager- 
bereichs mit dem Lagerbock bei, weil keine toleranzbe- 
hafteten und nachgiebigen Trennfugen vorhanden sind. 
[0004] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 



' Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Erfindung moglich. 

[0005] In bevorzugter Weise wird der Lagerbereich 
durch einen mit der Schwenkachse koaxialen Hohlzap- 

5 fen des Lagerbocks gebildet. Indem der Hohlzapfen 
durch seine Lagerbohrung eine radiale innere Lagerfla- 
che zur unmittelbaren Lagerung der Sensorwelle und 
gleichzeitig eine radial auBere Lagerflache zur Lage- 
rung des Pedalhebels bereitstellt, erfullt er in vorteilhaf- 

10 ter Weise eine kostensparende Doppelfunktion. 

[0006] GemaB einer Weiterbildung sind an der radial 
auBeren Umfangsflache des Hohlzapfens mehrere teil- 
zylindrische Lagerflachen unterschiedlichen Durch- 
messers ausgebildet, welche komplementaren, mit der 

15 Schwenkachse koaxialen und teilzylindrischen Lager- 
flachen des Pedalshebels zugeordnet sind. Aufgrund 
der gestuften Ausfuhrung der Lagerflachen ergibt sich 
eine in Bezug zur Lagersteifigkeit gunstige seitliche 
Fuhrung des Pedalhebels am Lagerbock. 

20 [0007] GemaB einer bevorzugten MaBnahme spannt 
eine Ruckstellfederung zum Ruckstellen des Pedalhe- 
bels in eine Leerlaufposition die Lagerflachen des Pe- 
dalshebels gegen die Lagerflachen des Lagerbocks. 
Hierdurch wird in den Lagerflachen ein gegen die Beta- 

25 tigungsrichtung des Pedalhebels wirkendes Reibmo- 
ment erzeugt, welches sich aufgrund des Betatigungs- 
widerstands positiv auf das Fahrgefiihl auswirkt. Weil 
die Ruckstellfederung zugleich die Haltefunktion zum 
Halten des Pedalhebels am Lagerbock ubernimmt, wird 

30 die Anzahl der Bauelemente des Fahrpedalmoduls vor- 
teilhaft niedrig gehalten. 

[0008] Eine Weiterbildung sieht vor, dass der Pedal- 
hebel zwischen zwei, mit dem Lagerbock einstuckigen 
Wangen gefuhrtist. Neben derseitlichen Fuhrung durch 
35 die gestuften Lagerflachen ist hiermit eine zusatzliche 
seitliche Fuhrung des Pedalhebels am Lagerbock ge- 
geben, wodurch die Steifigkeit der Lagerung weiter ver- 
bessert wird. 

[0009] In besonders zu bevorzugender Weise ist die 
40 Sensorwelle mittels wenigstens eines radial durch eine 
Wandung des Hohlzapfens hindurch ragenden Mitneh- 
mers mit dem Pedalhebel unmittelbar drehgekoppelt, 
wobei der Mitnehmer entweder mit dem Pedalhebel 
oder mit der Sensorwelle einstuckig ausgef uhrt ist. Hier- 
45 aus resultiert ebenfalls eine geringe Zahl an Bauteilen. 
[0010] GemaB einer Weiterbildung ist ein Ende der 
Sensorwelle in der Lagerbohrung des Hohlzapfens und 
das andere Ende in einem am Lagerbock festgelegten 
Sensorgehause drehgelagert. Dann weist der Hohlzap- 
50 fen des Lagerbocks einen zum Sensorgehause hin of- 
fenen Schlitz zum sertlichen Einfuhren des Mitnehmers 
auf. 

[001 1 ] Vorzugsweise wird der Mitnehmer durch einen 
Mitnehmerstift gebildet, welcher in einer Aufnahme des 
55 Pedalhebels oder des Lagerbocks unter Vorspannung 
umgriffen ist. Dies wird beispielsweise dadurch reali- 
siert, dass die Aufnahme durch ein Sackloch gebildet 
wird, dessen Querschnitt geringfugig kleiner ist als der 
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Querschnitt des Mitnehmerstifts und wenigstens eine 
Seitenwand des Sacklochs beim Einfuhren des Mitneh- 
merstifts elastisch verformbar ist. Diese Verbindung ist 
wegen der Vorspannung sehr steif, wodurch sich eine 
spielfreie Ubertragung der Bewegung des Pedalhebels 
auf die Sensorwelle ergibt. Weil die Ruckstellfederung 
zum Ruckstellen des Pedalhebels die Lagerflachen des 
Pedalshebels gegen die Lagerflachen des Lagerbocks 
spannt, wird gleichzeitig auch der Mitnehmer in radialer 
Richtung in die Aufnahme gespannt, so dass der Mon- 
tageaufwand wegen des volligen Verzichts auf zusatz- 
liche Halte- und Verbindungselemente zwischen Mit- 
nehmer und Pedalhebel bzw. zwischen Mitnehmer und 
Lagerbock sehr gering ist. 

Zeichnungen 

[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht ei nes Pedalhebel 
und eines Lagerbocks als wesentliche Teile ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaGen Fahrpedalmoduls; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des am Lager- 
bock montierten Pedalhebels, wobei der La- 
gerbock entlang der Linie ll-ll von Fig.1 aufge- 
schnitten ist; 

Fig. 3 eine Sen nittdarstel lung des Fahrpedalmoduls 
entlang der Linie Ill-Ill von Fig.2; 

Fig.4 eine Explosionszeichnung einer weiteren Aus- 
fuhrungsform des Fahrpedalmoduls; 

Fig.5 eine Teilschnittdarstellung entlang der Linie V 

- Vvon Fig.4; 

Fig. 6 eine Teilschnittdarstellung entlang der Linie VI 

- VI von Fig.4; 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch das Fahrpedalmodul 
von Fig.4. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0013] Das erfindungsgemaGe Fahrpedalmodul wird 
zur Steuerung einer Antriebsmaschine, vorzugsweise 
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs ver- 
wendet, deren Drosselklappe von einem Stellmotorver- 
stellbarist. In diesem Fall dient das Fahrpedalmodul zur 
Erzeugung von elektrischen Signalen fur den Stellmo- 
tor, um abhangig von der Stellung eines Fahrpedals des 
Fahrpedalmoduls die Leistung der Brennkraftmaschine 
zu steuern. Die Antriebsmaschine kann aber auch bei- 
spielsweise ein durch elektrische Signale angesteuerter 



* Elektromotor sein. 
[0014] Das Fahrpedalmodul 1 wird von Fahrer des 
Kraftfahrzeugs fuGbetatigt und beinhaltet gemaG Fig.1 
einen Pedalhebel 2, welcher vorzugsweise das unmit- 

5 telbar vom Fahrerfu3 betatigte Gaspedal darstellt. Al- 
ternativ kann es sich bei dem Pedalhebel 2 um einen 
Hebel einer weitere Hebe! enthaltenden Hebel- Oder 
Gestangemechanik handeln, welcher mit dem Gaspe- 
dal gekoppelt ist. Weiterhin umfasst das Fahrpedalmo- 

10 dul 1 einen Lagerbock 4 als Haitestruktur fur den Pedal- 
hebel 2, welcher vorzugsweise unmittelbar im FuGbe- 
reich des Fahrers mittels von einer Bodenplatte 6 des 
Lagerbocks seitlich hervorragenden Schraubaugen 8 
befestigbar ist. Als weitere Elemente beinhaltet das 

15 Fahrpedalmodul 1 einen aus Griinden der Ubersicht- 
lichkeit in Fig.1 nicht dargestellten Sensor und Ruck- 
stellfederelemente. Daruber hinaus kann das Fahrpe- 
dalmodul 1 zusatzlich mit einer Kick-Down-Mechanikfur 
ein automatisches Getriebe des Kraftfahrzeugs verse- 

20 hen sein, welche beispielsweise in der DE 1 95 36 699 
A1 beschrieben ist. 

[001 5] Wie aus dem oberen Teil von Fig. 1 hervorgeht, 
beinhaltet der Lagerbock 4 zwei mit Querabstand par- 
allel zueinander angeordnete, von der Bodenplatte 6 

25 senkrecht wegragende und an den von der Bodenplatte 
6 weg weisenden Enden mit einem Quersteg 1 2 mitein- 
ander verbundene Wangen 14. Die Wangen 14stehen 
zusatzlich mittels einer ebenfalls senkrecht von der Bo- 
denplatte 6 weg ragenden Stirnplatte 1 6 miteinander in 

30 Verbindung. DerQuersteg 12tragtan seinerzur Boden- 
platte 6 weisenden, unteren Flacheeinezentrale Lager- 
flache 18 in Form einer etwa halben Zylinderflache ei- 
nes gedachten Zylinders, dessen Mittelachse einer in 
Fig.2 gezeigten Schwenkachse 20 einer Schwenkver- 

35 bindung zwischen dem Pedalhebel 2 und dem Lager- 
bock 4 entspricht. Wangenseitig weist der Quersteg 12 
auGerdem zwei gegenuber der zentralen Lagerflache 
18 im Durchmesser vergroGerte und ebenfalls etwa 
durch halbe Zylinderflachen gebildete Lagerflachen 22 

40 auf. Die Lagerflachen 18, 22 weisen allesamt zur Bo- 
denplatte 6 des Lagerbocks 4. Quer zur Schwenkachse 
20, d.h. in Langsrichtung des Lagerbocks 4 gesehen, 
ist jeweils einem Rand der wangenseitigen Lagerfla- 
chen 22 ein Einfuhrungsschlitz 24 zu je einer Ringnut 

45 26 nebengeordnet, welche einerserts durch die durch- 
messergroGere Lagerflache 22 und andererseits durch 
eine weitere gegenuberliegende kreisbogenformige 
und mit der Schwenkachse 20 koaxiale Lagerflache 28 
begrenzt ist. 

so [001 6] In einem entfemt von den Lagerflachen 1 8, 22, 
28 gelegenen Bereich der Wangen 14 sind zwei sich ge- 
genuber liegende, zueinander weisende, in Richtung 
der Schwenkachse 20 vorspringende Lagerbockan- 
schlage angeordnet, welche vorzugsweise als Keile 30 

55 mit bezuglich zur Schwenkachse 20 etwa in radialer 
Richtung verlaufenden Keilflachen 32, welche an ihrem 
maximal vorspringenden Keil-ende jeweils eine vor- 
springende Stufe 34 in Bezug zur restlichen Wangen- 
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fiache bilden. Aufgrund der perspektivischen Ansickt ist 
in Fig.1 lediglich einer der Keile 30 sichtbar. Ineinerder 
Wangen 14 des Lagerbocks ist daruber hinaus ein wei- 
terer Einfuhrungsschlitz 36 vorhanden, welcher in eine 
teilkreisbogenformige Durchbrechung 38 der entspre- 
chenden Wange 14 mundet. Benachbart zu der teil- 
kreisformigen Durchbrechung 38 der Wange 14 ist eine 
Aufnahme fur ein Sensorgehause des Sensors vor- 
zugsweise in Form von senkrecht nach auBen ragenden 
Zapfen 40 angeordnet, welche zentrale Sackbohrungen 
zur Aufnahme von Schrauben aufweisen. 
[001 7] Wie am besten anhand von Fig.2 zu sehen ist, 
weist die Bodenplatte 6 in einem in Langsrichtung des 
Lagerbocks 4 gesehen zwischen der Schwenkachse 20 
und den Lagerbockanschlagen 30 angeordneten Be- 
reich eine Aufnahme fur die Ruckstellfederelemente 10 
auf , welche vorzugsweise als Zapfen 42 ausgefuhrt ist. 
Die beispielsweise als ineinander gesteckte Schrau- 
benfedern ausgebildeten Ruckstellfederelemente sind 
auf den Zapfen 42 aufgesteckt und an ihm zentriert. Der 
Lagerbock 4 ist vorzugsweise als einstuckiger Spritz- 
guBformling aus Kunststoff ausgefuhrt, d.h., dass samt- 
liche bisher beschriebenen Elemente wie die Boden- 
platte 6, die Stirnplatte 1 6, die Wangen 1 4, der Quersteg 
12 und insbesondere die Lagerbockanschlage 30 zu- 
sammen ein einstuckiges Bauteil bilden. 
[0018] Der im unteren Teil von Fig.1 gezeigte Pedal- 
hebel 2 hat einen Hebelkorper 44, der an seinem freien 
Ende eine FuBplatte 46 und an einem Pedalhebelkopf 
48 mit den Lagerflachen 18, 22, 28 des Lagerbocks 4 
zusammenwirkende Lagerflachen, welche eine zentra- 
le, konkave Lagerflache 50 beinhalten. Diese wird vor- 
zugsweise durch eine Anzahl mit Querabstand parallel 
zueinander angeordnete Rippen 52 gebildet, deren 
Stirnflachen zusammen etwa eine halbe Zylinderflache 
mit einem Durchmesser bilden, der etwa dem Durch- 
messer der zentralen Lagerflache 1 8 des Lagerbocks 4 
entspricht. Die zentrale Lagerflache 50 des Pedalhebels 
2 ist koaxialen, von beiden Seitenflachen des Hebelkor- 
pers 44 weg ragenden und sich jeweils etwa uber einen 
Halbkreisbogen erstreckenden Ringabschnitten 54 zwi- 
schengeordnet, deren radial innere Umfangsflachen 
Lagerflachen bilden. Die Ringabschnitte 54 weisen in 
einer in Bezug zur Schwenkachse 20 radialen Richtung 
eine Dicke auf, welche der lichten Weite einer Ringnut 
26 des Lagerbocks 4 entspricht. 
[001 9] Weiterhin ragt von dem Pedalhebelkopf 48 ein 
zapfenformiger Mitnehmer 56 quer nach auBen weg, 
welcher beispielsweise in einen nicht gezeigten Dreh- 
hebel eines Schleifrings eines in dem Sensorgehause 
gehaltenen Potentiometers eingreift, das im vorliegen- 
den Fall beispielsweise den Sensor bildet. In einem den 
Lagerflachen 50, 54 und der FuBplatte 46 zwischenge- 
ordneten Bereich des Hebelkorpers ist an beiden Sei- 
tenflachen je ein Pedalhebelanschlag vorhanden, vor- 
zugsweise in Form einer Anschlagkante 58, welche ei- 
nen in Richtung der Schwenkachse 20 eingezogenen 
Bereich 60 begrenzt. Der eingezogene Bereich 60 hat 



* ungefahr eine Langserstreckung, welche dem Betati- 
gungsweg des Pedalhebels 2 entspricht und verlauft an- 
nahernd radial in Bezug zur Schwenkachse 20. Die 
Breite des Pedalhebels 2 in der Umgebung des einge- 

5 zogenen Bereichs 60 entspricht in etwa dem Querab- 
stand der beiden Wangen 1 4 des Lagerbocks 4. Der Pe- 
dalhebel 2 ist vorzugsweise als einstuckiger 
SpritzguBformling aus Kunststoff ausgefuhrt, d.h., dass 
samtliche bisher beschriebenen Elemente wie die FuB- 

10 platte 46, die Lagerflachen 50, 54, der Mitnehmer 56, 
die eingezogenen Bereiche 60 und insbesondere die 
Pedalhebelanschlage 58 zusammen ein einstukkiges 
Bauteil bilden. 

[0020] Zur Herstellung der Schwenkverbindung zwi- 

15 schen dem Pedalhebel 2 und dem Lagerbock 4 werden 
die am Pedalhebelkopf 48 vorhandenen Ringabschnitte 
54 uber die Einfuhrungsschlitze 24 in die zugeordneten 
Ringnuten 26 und der Mitnehmer 56 in den weiteren Ein- 
fuhrungsschlitz 36 eingefuhrt. Dann wird der Pedalhe- 

20 bel 2 relativ zum Lagerbock 4, oder auch umgekehrt, 
um die Schwenkachse 20 ein Stuck weit verdreht, wo- 
durch sowohl die zentralen wie auch die auBeren La- 
gerflachen 1 8 bzw. 50 und 22, 28 bzw. 54 am Pedalhe- 
bel 2 und am Lagerbock 4 sowie die Seitenflachen am 

25 Pedalhebel 2 und an den Wangen 14 des Lagerbocks 
4 aneinander zur gleitenden Anlage kommen. Hierdurch 
entsteht ein FormschluB, welcher lediglich eine Dre- 
hung des Pedalhebels 2 relativ zum Lagerbock 4 um die 
Schwenkachse 20 erlaubt, wobei der Pedalhebel 2 ins- 

30 besondere aufgrund der beiden Ringabschnitt- Ringnut- 
Paarungen 26, 54zwangsgefuhrt und abgestutzt ist. Zu- 
vor werden die Ruckstellfederelemente 10 einerseits 
auf den Zapfen 42 in der Bodenplatte 6 des Lagerbocks 
4 und andererseits auf einen in Montageposition gegen- 

35 uberliegenden, in den Figuren nicht sichtbaren Zapfen 
des Pedalhebels 2 aufgesetzt. 
[0021] Ailgemein sind im Bereich des Pedalhebelan- 
schlags 58 und/oder des Lagerbockanschlags 30 der- 
artige Elastizitaten vorhanden, dass wahrend der um 

40 die Schwenkachse 20 ausgefuhrten Relativdrehbewe- 
gung zwischen dem Pedalhebel 2 und dem Lagerbock 
4 zur Herstellung der Schwenkverbindung der Pedalhe- 
belanschiag 58 am Lagerbockanschlag 30 bedingt 
durch elastische Verformungen vorbeigleitet und ihn 

45 nach Ruckfederung hintergreift. Da im vorliegenden Fall 
die Breite des Pedalhebels 2 in etwa dem Abstand der 
beiden Wangen 14 entspricht und die als Lagerbockan- 
schlage fungierenden Keile 30 von den pedalhebelsei- 
tigen Anschlagkanten 58 im Laufe der Relativdrehung 

50 zur Herstellung der Schwenkverbindung passiert wer- 
den mussen, sind die Wandungen der Wangen 14 im 
Bereich der Keile 30 doppelwandig ausgefuhrt, wodurch 
sie Hohlraume 62 aufweisen, wie in Fig. 3 gezeigt ist. 
Weiterhin sind die Keile 30 dunnen Streifen 64 ange- 

55 formt, welche durch Schlitze von der ubrigen Wandung 
getrennt sind. Hierdurch konnen die Keile 30 bedingt 
durch elastische Verformungen der Streifen 64 in die 
Hohlraume 62 zuruckweichen, wenn die Anschlagkan- 
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ten 58 entlang der sich in Richtung der zur Herstetkmg 
der Schwenkverbindung vorgesehenen Relativdrehbe- 
wegung allmahlich erweiternden Keitflachen 32 gleiten. 
Die elastischeVerformung derWangen 1 4 findetfolglich 
hauptsachlich in dem lokal begrenzten Bereich der 
Streifen 64 statt, fern von den Lagerflachen 18, 22, 28 
bzw. 50, 54 der Schwenkverbindung. 
[0022] Da der Pedaihebel 2 am Lagerbock 4 insbe- 
sondere durch die Ringabschnitt-Ringnut-Paarungen 
26, 54 zwangsgefuhrt ist und keine andere Bewegung 
als eine Drehung um die Schwenkachse 20 ausfuhren 
kann, ist er vorteilhaft abgestutzt und kann nicht in an- 
dere Richtungen ausweichen. Der wahrend des Ein- 
schiebens der Ringabschnitte 54 des Pedalhebels 2 in 
die Einfuhrungsschlitze 24 des Lagerbocks 4 zuerst mit 
den Ringnuten 26 in Eingriff kommende Teil fungiert 
folglich anfangs als Zwangsfuhrung zur Montageer- 
leichterung bei der Uberwindung der durch die elasti- 
schen Verformungen bedingten Krafte. Der Pedaihebel 
2 ist folglich an dem Lagerbock 4 mittels der Lagerfla- 
chen 1 8, 22, 28 bzw. 50, 54 der Schwenkverbindung be- 
reits abgestutzt, bevor die Pedalanschlage 58 an den 
Lagerbockanschlagen 30 vorbeigleiten. 
[0023] Anstatt nur die Bereiche elastisch auszubil- 
den, welchen die Keile 30 angeformt sind, konnten zu- 
satzlich auch die Keile 30 selbst und/oder die Anschlag- 
kanten 58 elastisch ausgebildet werden. Entscheidend 
ist lediglich, dass die Keile 30 und die Anschlagkanten 
einanderpassieren konnen. Denkbarsind beispielswei- 
se auch in den Wangen 14 gefuhrte und federvorge- 
spannte Keile 30 als separate Bauteile. 
[0024] Wenn die Anschlagkanten 58 im Rahmen der 
weiteren Relativdrehung die Keile 30 vollstandig pas- 
siert haben, treten die Keile 30 durch Ruckfederung der 
Streifen 64 wieder aus den Hohlraumen 62 hervor, wo- 
bei - ahnlich wie bei einem Schnappverschluss — die 
endseitigen Stufen 34 der Keile 30 die zugeordneten 
Anschlagkanten 58 hintergreifen und die Keile 30 in die 
seitlich eingezogenen Bereiche 60 mit Spiel hineinra- 
gen, wie in Fig.3 gezeigt ist. Damit ist die Schwenkver- 
bindung zwischen dem Pedaihebel 2 und dem Lager- 
bock 4 fertiggestellt und der Pedaihebel 2 kann die er- 
forderiichen Schwenkbewegungen ohne Behinderung 
ausfuhren. Die Ruckstellfederelemente 1 0 werden wah- 
rend der in Richtung des schlieBenden Schnappver- 
schlusses vollzogenen Relativdrehbewegung zusam- 
mengepre&t und uben eine Ruckstellkraft auf den Pe- 
daihebel 2 aus. Nach FertigstellungderSchnappverbin- 
dung schlagen folglich die Stufen 34 der Keile 30 an den 
Anschlagkanten 58 in entgegengesetzter Dreh richtung 
an und sorgen fur einen Formschluss, welcher verhin- 
dert, dass die Anschlagkanten 58 die vorspringenden 
Stufen 34 der Keile 30 wieder passieren und die einmal 
fertig gestellte Schwenkverbindung wieder aufgelost 
wird, wie insbesondere anhand der Schnittdarstellung 
von Fig.3 leicht vorstellbar ist. Der Schnappverschluss 
bildet folglich einen Bestandteil der Schwenkverbin- 
dung, ohne den sie nicht fertiggestellt ware. Falls erfor- 



• derlich, kann jedoch die Schwenkverbindung bzw. der 
Schnappverschluss durch Aufspreizen der beiden Wan- 
gen 1 4 des Lagerbocks wieder gelost werden , wozu al- 
lerdings geeignetes Werkzeug notwendig ist. Im fertig 

5 montierten Zustand ist folglich der Pedalhebelanschlag 
58 gegen den Lagerbockanschiag 30 entgegen einer 
Pedalbetatigungsrichtung federnd vorgespannt, wobei 
der Pedalanschlag 58 und der Lagerbockanschiag 30 
zusammen einen Leeriaufanschlag 66 des Fahrpedai- 

10 moduls 1 bilden, so dass sich der Pedaihebel 2 gemaG 
der in Fig.3 gezeigten Lage in Leerlaufstellung befindet. 
[0025] Ein Vollastanschlag 68 des Fahrpedalmoduls 
1 beinhaltet auf Seiten des Lagerbocks 4 einen planen 
Abschnitt 70 der Bodenplatte 6, der einem nach unten 

15 leicht auskragenden Abschnitt 72 des Pedalhebels 2 
gegenuberliegt und diesen bei voll niedergerucktem Pe- 
daihebel 2 kontaktiert, wie anhand von Fig.2 leicht vor- 
stellbar ist. Die eingezogenen Bereiche 60 des Pedal- 
hebels haben in Umfangsrichtung der Drehbewegung 

20 gesehen eine Erstreckung, welche die gesamte Pedal- 
hebelbewegung zwischen Leerlauf- und Vollastan- 
schlag 66, 68 umfasst. Durch Betatigung des Pedalhe- 
bels 2 wird auGerdem der Mitnehmer56 entlang derteil- 
kreisbogenformigen Durchbrechung 38 der Wange 14 

25 des Lagerbocks 4 bewegt, wobei er den Drehhebel des 
Schleifrings des Potentiometers mitnimmt, welches dar- 
aufhin vom Betatigungsweg abhangige elektrische Si- 
gn ale fur das Motorsteuergerat erzeugt. 
[0026] Angesichts der obigen Ausfuhrungen ist klar, 

30 dass die Schwenkverbindung zwischen dem Pedaihe- 
bel 2 und dem Lagerbock 4 durch eine einzige Drehbe- 
wegung um eine Schwenkachse 20 zustande kommt, 
wobei diese Schwenkbewegung gleichzeitig den 
Schnappverschluss herstellt, welcher zugleich als Leer- 

35 laufanschlag 66 fungiert. 

[0027] Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung nach den Fig,4 bis 6 sind die gegeniiber dem 
vorhergehenden Beispiel gleichbleibenden und gleich- 
wirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen ge- 

40 kennzeichnet. Im Unterschied zu diesem wird die zen- 
trale Lagerflache des Lagerbocks 4 durch die radial au- 
Bere Umfangsf lache 74 eines mit der Schwenkachse 20 
der Schwenkverbindung koaxialen Hohlzapfens 78 ge- 
bildet, welcher auf einem von der Bodenplatte 6 nach 

45 oben weg ragenden Vorsprung 80 gehalten ist, wie am 
besten in Fig. 7 zu sehen ist. Der Hohlzapfen 78 er- 
streckt sich zwischen den Wangen 1 4 des Lagerbocks 
4 und ist, ohne dass ihn eine Querwand verdecken wur- 
de, von oben herfrei zugangig (Fig. 4). Wie beim voran- 

50 gehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind an 
den Wangen 14 zueinander weisende Keile 30 entfernt 
von der durch den Hohlzapfen 78 gebildeten Lagerfla- 
che angeordnet. Die Wangen 14 weisen im Bereich der 
Keile 30 eine relativ geringe Wandstarke auf, wodurch 

55 eine seitliche Nachgiebigkeit gegeben ist. 

[0028] Neben dem Hohlzapfen 78 sind am Lagerbock 
4 jeweils an die zugeordnete Wange 14 angrenzend 
zwei weitere Lagerflachen in Form von Teilzylinderfla- 
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chen 82 groBeren Durchmessers ausgebildet, von wel- 
chen in Fig. 4 lediglich eine sichtbar ist. In dem bezogen 
auf die Lagerbockanschlage 30 jenseits des Hohlzap- 
fens 78 angeordneten Quersteg 12 ist eine Aufnahme 
fur Ruckstellfederelemente 10, bestehend aus zwei in- 
einander gesteckten Schraubenfedern in Form eines 
Zentrierzapfens 84 ausgebildet, an welchem die 
Schraubenfederenden aufgenommen sind, wie Fig.7 
zeigt. 

[0029] Ebenfalls aus Fig.7 geht hervor, dass der zy- 
linderformige Pedalhebelkopf 48 eine kreissektorformi- 
ge Ausnehmung 86 aufweist, welche in beispielsweise 
drei mit der Schwenkachse 20 koaxiale teilzylindrische 
Lagerflachen mundet. Diese Lagerflachen beinhalten 
eine zentrale, mit dem Hohlzapfen 78 durchmesserglei- 
che Lagerflache 88 sowie in axialer Richtung gesehen 
an deren Enden je eine weitere Lagerflache 90 groBe- 
ren Durchmessers, der dem Durchmesser der beiden 
auBeren Lagerflachen 82 des Lagerbocks 4 entspricht. 
Weiterhin ist der Pedalhebelkopf 48 mit einem sich in 
Pedalhebellangsrichtung erstreckenden Fortsatz 92 
versehen, welcher eine Aufnahme fur die Ruckstellfe- 
derelemente 1 0 in Foitti eines weiteren Zentrierzapfens 
94 tragt, wie am besten anhand von Fig.7 zu sehen ist. 
In Fig. 4 ist auBerdem der seitlich eingezogene Bereich 
60 des Pedalhebels 2 sichtbar, der von der Anschiag- 
kante 58 begrenzt ist. 

[0030] Zur Herstellung der Schwenkverbindung wird 
der Pedaihebel 2 mitseinen drei teilzylindrischen Lager- 
flachen 88, 90 uber die radiale Ausnehmung 86 auf die 
zugeordneten Lagerflachen 74, 82 des Lagerbocks 4 
gesetzt. Gleichzeitig werden die Ruckstellfederelemen- 
te 1 0 auf den Zentrierzapfen 84, 94 platziert, wozu sie 
zusammengedruckt werden mussen. Die aufgrund der 
Langenanderung der Ruckstellfederelemente 10 er- 
zeugte Druckkraft sorgt dafur, dass der Pedaihebel 2 am 
Lagerbock 4 gehalten und die einander zugeordneten 
Lagerflachen 88, 90 bzw. 74, 82 gegeneinander vorge- 
spannt sind. Die Anschlagkanten 58 des Pedalhebels 2 
befinden sich dabei in einer Position, in welcher sie die 
Keile 30 noch nicht passiert haben. Aus dieser Lage 
wird nun der Pedaihebel 2 bezogen auf die Darstellung 
von Fig.6 gegen den Uhrzeigersinn verdreht, wobei die 
Anschlagkanten 58 entlang der ansteigenden Keilfla- 
chen 32 der Keile 30 gleiten und die Wangen 14 unter 
elastischer Verformung nach auBen ausweichen. Nach- 
dem die Anschlagkanten 58 die Stufen 34 der Keile 30 
passiert haben, fedem die Wangen 14 nach innen zu- 
ruck und die Anschlagkanten 58 hintergreifen die Stufen 
34 der Keile 30, wie beim vorangehenden Ausfuhrungs- 
beispiel beschrieben. Auch bilden die Anschlagkanten 
58 zusammen mit den zugeordneten Keilen 30 den 
Leerlaufanschlag 66 des Fahrpedalmoduls 1 sowie ei- 
nen Schnappverschluss der durch die Drehbewegung 
zustande gekommenen Schwenkverbindung. In Fig.5 
ist auBerdem ein vom Fortsatz 92 des Pedalhebelkop- 
fes 48 seitlich weg ragender Keil 96 erkennbar, welcher 
an einem nicht dargestellten Anschlag des Lagerbocks 



" 4 in Vollaststellung des Pedalhebels 2 anschfagt und 
sich bereits durch Aufsetzen des Pedalhebels 2 auf den 
Lagerbock 4 in Arbeitsposition befindet, ohne dass hier- 
zu eine Relativdrehbewegung notwendig ware. Der Keil 
5 96 am Pedaihebel 2 und der zugeordnete Anschlag am 
Lagerbock 4 bilden zusammen daher einen Vollastan- 
schlag des Fahrpedalmoduls. 

[0031] Bei beiden Ausfuhrungsformen spannen die 
Ruckstellfederelemente 10 die einander zugeordneten 

10 Lagerflachen 18, 22, 50, 54 (Fig.1 bis Fig.3) bzw. 74, 
82, 88, 90 (Fig.4 bis Fig.7) gegeneinander. Folglich ent- 
steht in der Schwenkiagerung ein gegen die Betati- 
gungsbewegung gerichtetes Reibmoment, welches un- 
ter anderem vom Reibungskoeffizienten der Lagerfla- 

15 chen und dem Durchmesser der Lagerflachen abhangt. 
Hierdurch wird wie bei Fahrpedalen mit rein mechani- 
schen Ubertragungsmitteln eine Reibhysterese er- 
zeugt, welche sich vorteilhaft auf das Fahrgefuhl aus- 
wirkt. Vorzugsweise werden wenigstens einige der La- 

20 gerflachen 18, 22, 50, 54 (Fig.1 bis Fig.3) bzw. 74, 82, 
88, 90 (Fig.4 bis Fig.7) mit einem geeigneten Reibbelag 
versehen, was bei der Herstellung des SpritzguBform- 
lings beispielsweise durch Einlegen in die Form gesche- 
hen kann, so dass der Reibbelag bereits in die Lager- 

25 fiache 18, 22, 50, 54 (Fig.1 bis Fig.3) bzw. 74, 82, 88, 
90 (Fig.4 bis Fig.7) integriert ist. Dann besteht das Fahr- 
pedalmodul 1 gemaB der vorangehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen lediglich aus 4 unterschiedlichen 
Bauteilen, namlich dem Pedaihebel 2, dem Lagerbock 

30 4, dem Sensor 102 und den Ruckstelffederelementen 
10. 

[0032] Der als Hohlzapfen 78 ausgefuhrte Zapfen ist 
mit dem Lagerbock 4 und insbesondere mit dessen Bo- 
denplatte 6 einstiickig ausgefuhrt und weist eine zur 

35 Schwenkachse 20 koaxiale Lagerbohrung 98 fur eine 
Sensorwelle 100 eines vorzugsweise als Drehpotentio- 
meter ausgebildeten Drehsenors 102 in Form einer 
Sacklochbohrung auf, in welcher zumindest ein Teil der 
Sensorwelle 100 unmittelbar, d.h. ohne Zwischenord- 

40 nung von Lagerbuchsen drehbar gelagert ist, wie aus 
Fig.7 hervorgeht. Folglich ist die Sensordrehachse ko- 
axial mit der Schwenkachse 20 der Schwenkverbindung 
zwischen dem Pedaihebel 2 und dem Lagerbock 4. Vor- 
zugsweise ist ein Endabschnitt 104 der Sensorwelle 

45 100 in der Lagerbohrung 98 aufgenommen, wahrend 
der andere Endabschnitt 1 06 der Sensorwelle 1 00 in ei- 
nem am Lagerbock 4 beispielsweise mittels Schrauben 
an der zugeordneten Aufnahme 40 befestigten Senor- 
gehause 1 08 drehgelagert ist, wie am besten die Explo- 

50 sionszeichnung von Fig.4 zeigt. 

[0033] Die innerhalb des Hohlzapfens 78 drehgela- 
gerte Sensorwelle 100 und der auf dem Hohlzapfen 78 
drehgelagerte Pedalhebelkopf 48 sind durch einen Mit- 
nehmer 110 unmittelbar miteinanderdrehgekoppelt, urn 

55 die Drehbewegungen des Pedalhebels 2 im wesentli- 
chen spielfrei und linear auf die Sensorwelle 100 zu 
ubertragen. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert 
sein, dass ein von der Sensorwelle 100 radial weg ra- 
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gender Mitnehmerstift 1 1 0 einen Schlitz 1 1 2 in der Wan- 
dung des Hohlzapfens 78 durchragt und in einer Auf- 
nahme 114 in der zentralen Lagerflache 88 des Pedal- 
hebelkopfes 48 unmittelbar aufgenommen ist. Der 
Schlitz 112 besitzt eine Erstreckung in Umfangsrich- s 
tung, welche eine ungehinderte Bewegung des Pedal- 
hebels 2 zwischen dem Leerlaufanschlag 66 und dem 
Voliastanschlag erlaubt. Damit der Sensorhebel 2 trotz 
des radial weg ragenden Mitnehmerstifts 110 seitlich in 
die Lagerbohrung 98 des Hohlzapfens 78 eingesetzt 10 
werden kann, erstreckt sich der Schlitz 112 in Richtung 
der Schwenkachse 20 gesehen bis an das Ende des 
Hohlzapfens 78, welches dem Sensorgehause 108 ge- 
geniiberliegt. Weiterhin hat die zum Sensorgehause 
1 08 weisende Wange 14 des Lagerbocks 4 ein mit der is 2. 
Sensorwelle 100 koaxiales Durch gangs loch 116, so 
dass die Sensorwelle 100 durch einfaches seitliches 
Einschieben in die Lagerbohrung 98 unter gleichzeiti- 
gem Fluchten des Mitnehmerstifts 110 mit dem Schlitz 
112 montierbar ist. 20 3. 

[0034] Von der Sensorwelle 100 ragt ein mit ihr vor- 
zugsweise einstuckiger Sensorhebel 118 weg, welcher 
an seinem freien Ende mit einer Sensorplatte 120 zu- 
gewandten Schleifkontakten 122 eines Schleifers 124 
versehen ist. Durch Drehung des Schleifers 124 relativ 25 
zur Sensorplatte 120 konnen in bekannter Weise stu- 4. 
fenlos Widerstandswerte eingestellt werden. 
[0035] Der Querschnitt des Mitnehmerstifts 110 ist 
vorzugsweise gegenuber seinem durch den Schlitz 112 
der Wandung des Hohlzapfens 78 durchragenden Teil 30 
an seinem Kopf 1 26 etwas erweitert und greift in die Auf- 
nahme 114 in der zentralen Lagerflache 88 des Pedai- 
hebelkopfes 48 ein. Diese Aufnahme ist vorzugsweise 5. 
durch eine radial verlaufendes Sackioch 114 gebildet, 
dessen Querschnitt etwas kieiner als der Querschnitt 35 
des Kopfes 1 26 des Mitnehmerstifts 1 1 0 ausgebildet ist. 
Dann ist der Mitnehmerstift 110 in der Aufnahme 114 
unter Vorspannung umgriffen, wenn beispielsweise we- 
nigstens eine Seitenwand des Sacklochs 114 sich beim 
Einfuhren des Mitnehmerstifts 110 elastisch verformen *o 6. 
kann. Im vorliegenden Fall sind zwei einander gegen- 
uberliegende Seitenwande des Sacklochs 1 1 4 unter Bil- 
dung je eines Hohlraums 1 28 doppelwandig ausgefiihrt, 
wie aus Fig.7 hervorgeht. Dann kann die vorzugsweise 
dunn ausgefuhrte Seitenwand des Sacklochs 1 1 4 unter 45 7. 
elastischerVerformung seitlich nachgeben, wenn der im 
Querschnitt erweiterte Kopf 126 des Mitnehmerstifts 
110 eingesteckt wird. Selbstverstandlich kann der Mit- 
nehmerstift 110 anstatt mit der Sensorwelle 100 auch 
mit dem Pedalhebel 2 verbunden und vorzugsweise mit so 
diesem einstuckig ausgefiihrt und in einer in der Sen- 
sorwelle 100 ausgebildeten Aufnahme aufgenommen 8. 



sein. 
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Patentansprtiche 

1 . Fahrpedalmodul (1 ) zum Steuem der Leistung einer 



Antriebsmaschine, insbesondere einer Brennkraft- 
maschine eines Fahrzeugs, mit einem an einem La- 
gerbock (4) urn eine Schwenkachse (20) drehbar 
gehaltenen Pedalhebel (2), welcher eine mit der 
Schwenkachse (20) koaxiale Sensorwelle (100) ei- 
nes Drehsenors (102) betatigt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Teil (104) der Sen- 
sorwelle (100) unmittelbar in einer Lagerbohrung 
(98) eines mit dem Lagerbock (4) einstuckigen La- 
gerbereichs (78) drehgelagert ist, von welchem zu- 
mindest ein Teil der radial auBeren Umfangsflache 
wenigstens eine Lagerflache (74, 82) fur den Pe- 
dalhebel (2) bildet. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Lagerbereich durch einen 
mit der Schwenkachse (20) koaxialen Hohlzapfen 
(78) des Lagerbocks (4) gebildet wird. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an der radial auBeren Um- 
fangsflache des Hohlzapfens (78) mehrere teilzy- 
lindrische Lagerflachen (74, 82) unterschiedlichen 
Durchmessers ausgebildet sind. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass komplementare, mit der 
Schwenkachse (20) koaxiale und teilzylindrische 
Lagerflachen (88, 90) des Pedalshebels (2) den La- 
gerflachen (74, 82) des Hohlzapfens (78) zugeord- 
net sind. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Ruckstellfederung (10) 
zum Ruckstellen des Pedalhebels (2) in eine Leer- 
laufposition die Lagerflachen (88, 90) des Pedals- 
hebels (2) gegen die Lagerflachen (74, 82) des La- 
gerbocks (4) spannt. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Pedalhebel (2) zwischen 
zwei, mit dem Lagerbock (4) einstuckigen Wangen 
(14) gefuhrt ist. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sensorwelle (100) mittels 
wenigstens eines radial durch eine Wandung des 
Hohlzapfens (78) hindurch ragenden Mitnehmers 
(110) mit dem Pedalhebel (2) unmittelbar drehge- 
koppelt ist. 

Fahrpedalmodul nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Ende (104) der Sensor- 
welle (100) in der Lagerbohrung (98) des Hohlzap- 
fens (78) und das andere Ende (106) in einem am 
Lagerbock (4) festgelegten Sensorgehause (108) 
drehgelagert ist. 
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9. Fahrpedalmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mitnehmer (1 1 0) entweder 
mit dem Pedalhebel (2) oder mit der Sensorwelle 
(100) einstuckig ausgefuhrt ist. 

5 

10. Fahrpedalmodul nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hohlzapfen (78) des La- 
gerbocks (4) einen zum Sensorgehause (108) hin 
offenen Schlitz (112) zum seitlichen Einfuhren des 
Mitnehmers (110) aufweist. 10 

11. Fahrpedalmodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mitnehmer durch einen 
Mitnehmerstift (1 1 0) gebildet wird, welcher in einer 
Aufnahme (114) des Pedalhebels (2) oder des La- 15 
gerbocks (4) unter Vorspannung umgriffen ist. 

12. Fahrpedalmodul nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahme durch ein Sack- 
loch (114) gebildet wird, dessen Querschnittgering- 20 
fugig kleiner ist als der Querschnitt des Mitnehmer- 
stifts (110) und wenigstens eine Seitenwand des 
Sacklochs beim Einfuhren des Mitnehmerstifts 
(110) elastisch verformbar ist. 

25 
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